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ATUACAO DO BIOMEDICO NA TOXICOLOGIA FORENSE

Alice Alves Bispo dos Santos !
Clissiane S. V. Pacheco 2

RESUMO

A toxicologia forense tem como principal objetivo detectar e quantificar substancias toxicas,
dispondo de métodos e procedimentos para desvendar crimes, utilizando especialistas forenses,
como o biomédico na area de atuacdo de perito criminal. Objetivo: Relatar a relevancia do
biomédico na area da toxicologia forense e a forma de contribuir com outras equipes
multidisciplinares na investigacdo de crimes, acidentes ou mortes suspeitas, fornecendo
evidéncias técnicas e cientificas para os profissionais que atuam na area da justica criminal.
Meétodos: esta pesquisa € um estudo de revisdo bibliografica, onde foram reunidos artigos
determinantes em plataformas virtuais tais como: CRBM (Conselho Regional de Biomedicina),
Pubmed, Medline, RCML, ANVISA, ABBM. Foram preferidos trabalhos como critérios de
agregar para o estudo de descritores como pericia criminal e analises toxicologicas, publicados
no periodo de 2002 a 2021. Concluséo: o biomedico, por conta da sua atuacdo, tem completa
capacidade para atuar como perito criminal, utilizando a toxicologia forense para ajudar o
proximo e fazer justica.

Palavras chaves: Biomédico, Toxicologia forense, Pericia criminal.

ABSTRACT

Forensic toxicology's main objective is to detect and quantify toxic substances, providing
methods and procedures to solve crimes, using forensic specialists, such as biomedical
specialists in the field of criminal expert work. Objective: Report the relevance of biomedicine
in the area of forensic toxicology and how to contribute to other multidisciplinary teams in the
investigation of crimes, accidents or suspicious deaths, providing technical and scientific
evidence for professionals working in the area of criminal justice. Methods: this research is a
bibliographic review study, where relevant articles were gathered on virtual platforms such as:
CRBM (Regional Biomedicine Council), Pubmed, Medline, RCML, ANVISA, ABBM. Works
were preferred as criteria to add to the study of descriptors such as criminal expertise and
toxicological analyses, published in the period from 2002 to 2021. Conclusion: the biomedical,
due to his performance, has complete capacity to act as a criminal expert, using toxicology
forensics to help others and bring justice.

Keywords: Biomedical, Forensic Toxicology, Criminal Investigation.
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1. INTRODUCAO

A toxicologia é a ciéncia que estuda os efeitos nocivos produzidos pelas substancias
quimicas sobre seres humanos, animais e plantas, auxiliando na identificacdo dos efeitos
adversos associados a exposicdo de agentes toxicos. Dessa forma, a ciéncia da toxicologia é
aplicada em ambito forense, sendo assim, de cunho judicial. Salienta-se a importancia que essa
ciéncia possui quanto a quantificacdo e da identificacdo dos elementos que podem ser
encontradas nas cenas de crimes (Jesus, 2021).

A toxicologia forense ¢ um ramo da toxicologia, com carater juridico, cuja sua
aplicabilidade resulta no reconhecimento de qualquer substancia quimica que possa causar
danos a saude, patrimdnio, ambiente ou a morte de um individuo (Martini; Dorta; Costa, 2018).

Assim, para a analises toxicologicas forenses realiza-se amostras do género 0rgaos,

tecidos ou fluidos bioldgicos, para a escolha do tipo de amostra que sera analisada dependem
de uma seérie de fatores que se correlacionam com tipo de investigacdo (antem mortem ou post
mortem), bem como, a natureza, a integridade da matriz, as consideragdes analiticas e de testes
juntamente com os resultados obtidos (Bordin, 2015; Castelari et al, 2018; Rodrigues, 2019).

A toxicologia forense na atuacao de resultados no ante mortem € analisada em individuos
Vivos, mas a maioria dessas substancias sdo psicoativas e utilizadas em vitimas que ingerem
sem o0 seu consentimento em que o meliante usufrui de drogas ilicitas com intuito de deixa-los
incapacitados para cometeram delito, como, estupro, roubo e sequestro. Salienta-se que muitas
dessas substancias ilicitas podem ter curta ou longa duracdo em que ocasionam perda de
consciéncia, perda de memoria, confusdo, alucinagcées e sonoléncia (Pritsch, 2020).

A investigacdo de delito em que a vitima vem a 0bito, é denominada como a toxicologia
forense post mortem, as analises circundam no abuso de substancias toxicas (drogas ilicitas e
licitas e medicamentos antidepressivo) que podem vir a causar o Obito, devido a quantidade
exacerbada que foi ingerida, dessa forma, atestando o laudo em suicidio, homicidio ou morte
acidental (Pritsch, 2020).

A Biomedicina, proporciona os conhecimentos nos agentes biologicos (sangue, espermas,
tecidos moles e 6rgdos), os quais advém de cenas de crimes e dos individuos em que 0s
biomédicos aplicam os seus conhecimentos da genética e biologia molecular, ou seja, a
biomedicina também atua com a toxicologia pois, os profissionais sdo capazes de identificar e
quantificar elementos nocivos que séo prejudiciais ao organismo do ser humano. (Sanches,
2020).



A pericia criminal € uma atividade realizada por um perito criminal habilitado, onde é
reunido provas encontradas em um crime, e através as analises de vestigios, o perito emite um
laudo técnico, fundamentado de valor cientifico. Esta area é de cunho judicial e faz parte do
Cdodigo do Processo (Sanches, 2020).

Para ser um perito criminal, precisa possuir uma graduacao, prestar um concurso e ser
aprovado, e posteriormente realizar um curso de especializacdo, sendo este oferecido pela
Academia de Policia, e dessa forma o concursado vai estar apto para exercer o cargo. O
biomédico por ter uma vasta &rea de conhecimento em anélises clinicas e bioquimica, se torna
destaque dentro do laboratério de toxicologia forense na pericia criminal. (Fernandes, 2014).

Partindo do principio onde o biomédico € legalmente apto a promover a area da pericia,
busca-se responder as seguintes perguntas norteadoras: De que forma o biomédico pode
resolver um crime através da toxicologia forense, tendo como finalidade a garantia da
relevancia do biomédico na elucidacéo de crimes, acidentes ou mortes suspeitas? Quais sdo as
principais matrizes bioldgicas usadas na analise forense?

Para tanto, este artigo tem como objetivo definir a relevancia do biomedico na area da
toxicologia forense e a forma de contribuir com outras equipes multidisciplinares na
investigacdo de crimes, acidentes ou mortes suspeitas, fornecendo evidéncias técnicas e

cientificas para os profissionais que atuam na area da justica criminal.

2. METODOLOGIA

Este trabalho € uma revisdo bibliogréafica de literatura no formato exploratério e descritivo
cuja finalidade é discutir e desenvolver novas concep¢des para enriquecimento tedrico de um
assunto especifico (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014). No caso deste artigo, € relacionado
com a toxicologia forense dentro da biomedicina.

Para a obtencao dos dados, a coleta aconteceu entre marco de 2023 a hovembro de 2023,
mediante a busca na base de dados: CRBM, SciELO, PubMed, MEDLINE, RCML, ANVISA
e ABBM.

O material foi selecionado a partir de artigos publicados com recorte temporal entre 2002
e 2021, sendo utilizados artigos na integra, exclusivamente na lingua portuguesa com 0s
seguintes descritores: Toxicologia forense e Pericia criminal.

Os critérios de inclusdo foram artigos cientificos publicados entre 2002 e 2021, sob o

tema central, relacionado a Biomedicina na toxicologia forense utilizando artigos de cunho



original. Critérios de exclusdo foram: textos incompletos, assuntos que abordem a teméatica sem
a devida participagdo do biomédico ou que escape da proposta do tema, além de artigos fora do

recorte temporal.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 TOXICOLOGIA

A toxicologia foi temida por muito tempo, sendo considerada no século XIX como a
“ciéncia dos venenos”. O termo “toxico” deriva do latim toxicus que significa venenoso, para
tanto, a palavra advém do grego antigo toxikon pois, 0s venenos eram empregados nas flechas
para causar danos quase imediatos ou a morte, correspondendo a uma intoxicagdo aguda
(Perpétuo et al., 2019).

Mas, de todo receio que havia no entorno dessa ciéncia, a sua utilizacdo sempre foi usada
pelo homem, através de plantas medicinais e toxicas, dando inicio a sua historicidade no
surgimento da humanidade, logo com o contato com a natureza. A descoberta de substancias
prejudiciais a saude ao individuo, ainda na fase primitiva iniciou os estudos dos venenos e suas
reacdes (Sprada, 2013).

Em 1813, Matthieu Orfila, um cientista espanhol, se tornou o pai da toxicologia moderna
estabelecendo uma relacdo sistematica entre substancias quimicas e seus efeitos, atraves das
andlises de tecidos e 6rgdos efetuadas em autopsias (Lopes, 2017).

A toxicologia veio avancando com o tempo, pois em 1908, Alice Hamilton, foi a pioneira
a associar o0s riscos quimicos nos locais de trabalho com doencas. Para tanto, pode-se dizer que
a toxicologia, surgiu junto com a histéria da humanidade, que se inicia em 570 a.C. até os dias
atuais.

A toxicologia auxilia na identificacdo dos efeitos adversos associados a exposicdo de
agentes toxicos. Dessa forma, a ciéncia da toxicologia é aplicada em ambito forense, sendo
assim, de cunho judicial. Salienta-se a importancia que essa ciéncia possui quanto a
quantificacdo e da identificacdo dos elementos que podem ser encontradas nas cenas de crimes
(Jesus, 2021).



3.2 TOXICOLOGIA FORENSE

A toxicologia forense € um ramo da toxicologia, com carater juridico, cuja sua
aplicabilidade resulta no reconhecimento de qualquer substancia quimica que possa causar
danos a salde, patriménio, ambiente ou a morte de um individuo (Martini et al., 2018).

As andlises toxicoldgicas forenses realizam amostras do género 6rgdos, tecidos ou fluidos
bioldgicos, para a escolha do tipo de amostra que serd analisada dependeram de uma série de
fatores que se correlacionam com tipo de investigagdo (antem mortem ou post mortem), bem
como, a natureza, a integridade da matriz, as consideracdes analiticas e de testes juntamente
com os resultados obtidos (Bordin, 2015; Cartelari et al, 2018; Rodrigues, 2019).

A toxicologia forense na atuagéo de resultados no ante mortem é analisada em individuos
Vivos, mas a maioria dessas substancias sdo psicoativas e utilizadas em vitimas que ingeriram
sem o0 seu consentimento em que o meliante usufrui de drogas ilicitas com intuito de deixa-los
incapacitados para cometeram delito, como, estupro, roubo, sequestro e homicidio. Salienta-se
que muitas dessas substancias ilicitas podem ter curta ou longa duracdo em que ocasionam
perda de consciéncia, perda de memoria, confusdo, alucinacdes e sonoléncia (Pritsch, 2020).

Ja, a toxicologia forense post mortem é realizada na investigacdo de delito em que a
vitima vem a 0bito, as analises nesse género circundam no abuso de substancias toxicas (drogas
ilicitas e licitas e medicamentos antidepressivo) que podem gerar o 6bito devido a quantidade
ingerida atestando o laudo em suicidio, homicidio ou morte acidental (Pritsch, 2020).

A toxicologia no local de trabalho realiza testes forenses de drogas no local de trabalho
ou exame de matrizes biologicas, realizado como monitoramento aleatéorio de funcionarios por
drogas ilicitas. O desempenho humano lida com a correlacdo das a¢des de uma pessoa com 0s
medicamentos que eles ingeriram, como dirigir sob a influéncia de alcool ou drogas, ou ainda,
casos de agressdo sexual facilitado por drogas e controle de doping. J& a toxicologia post-
mortem com o teste toxicolégico em individuos falecidos e € uma parte rotineira de uma
autépsia, (SMITH e BLUTH,2016, WYMAN,2012)

3.2.1 TECNICAS E METODOS UTILIZADOS NA TOXICOLOGIA FORENSE
A preparacdo da amostra € a parte fundamental do procedimento analitico, pois é nessa

etapa que se reduz as interferéncias que podem advir e comprometer a seletividade e

sensibilidade ao analito de interesse da matriz bioldgica. Os preparos e técnicas das amostras



exigem condi¢Bes minimas que devem ser aplicadas, uma delas, é a perda minima de amostra
com remocéo eficaz das interferéncias, a alta recuperacdo do analito, baixo custo e tempo de
analise. No processo analitico da toxicologia forense deve-se ter conhecimento e cautela, com
0 propdsito de evitar resultados equivocados (BORDIN et al, 2015)

O procedimento inicial das amostras na andlise toxicoldgica inicia-se através dos testes
triagem, e apos efetua-se o teste confirmatorio. Assim, a triagem é comumente realizada sob a
técnica de imunoensaio, a qual pode se obter anticorpos para a deteccdo para uma droga
especifica, de um metabdlito, ou de classe de substancias. (Pritsch, 2020).

O imunoensaio se consiste na interacdo entre antigenos e anticorpos e apresenta uma
elevada sensibilidade. Desse modo, assim que o teste é aplicado em substancias, utiliza-se um
anticorpo especifico para o xenobidtico, com o objetivo de apresentar um resultado positivo ou
negativo. Em grande parte, o desenvolvimento desse teste é para analises de urina (Fukushima
et al, 2009).

Outras técnicas utilizadas na toxicologia forense é a cromatografia. Os testes
cromatograficos possuem vantagens e funcionalidades, tendo em vista que € um método que
identifica, detecta e separa drogas ou substancias dos vestigios (LISBOA, 2016).

A cromatografia € um processo fisico-quimico de separacdo de compostos, no qual 0s
componentes a serem separados distribuem-se em duas fases: fase estacionaria e fase movel.
Ou seja, a fase movel decorre através da fase estacionaria, e assim, 0s compostos se dividem
entre essas fases sucedendo em migracgdes diferenciais. A fase estacionaria pode ser um sélido
ou um liquido disposto sobre um suporte sélido com grande area superficial. A fase mével, que
pode ser gasosa, liquida ou ainda um fluido supercritico, passa sobre a fase estacionaria

arrastando consigo, os diversos componentes da mistura (Peres, 2002; Oliveira, 2016).

3.3 BIOMEDICO PERITO CRIMINAL

No inicio da estruturacdo do campo forense, as praticas eram desempenhadas por
profissionais de forma genérica, entretanto com o passar do tempo ocorreu a evolucdo
tecnoldgica e com isso evoluiram também a complexidades dos crimes, no qual surgiu a
necessidade da interseccdo de profissionais especializados em outras areas como criminologia,
entomologia, toxicologia e patologia, entre outros, nascendo assim um ramo multidisciplinar
(BARROS, et al. 2021)

Para ser um biomédico perito criminal, precisa possuir uma graduacéo, como medicina,

farmacia, engenharia e biomedicina, e passar em um concurso publico, dessa forma, o



profissional realiza um curso de especializacdo, o qual a Academia de Policia oferece, para que
0 concursado esteja apto para exercer o cargo. O biomédico por ter uma vasta area de
conhecimento em analises clinicas e bioquimica, acabou se destacando dentro de laboratério de
toxicologia forense na pericia criminal. (Fernandes, 2014).

O biomédico perito pode atuar em analises laboratorial e saidas de campo resultando na
emissdo de laudo técnico, no qual retne todas as evidéncias de um crime, utilizado pelo juiz
para proferir a sentenca (Casterali et al., 2018).

De acordo com Bordin et al., 2015, podem ser analisadas diversas amostras biol6gicas
para analises na toxicologia como, sangue, urina, cabelo, suor, mec6nio, sémen, saliva, dentre
outros. A escolha do tipo da amostra para realizacdo da analise depende de fatores que se
relacionam com a natureza, como a integridade da amostra e analise que sera feita, bem como
0 tipo de investigacao (ante mortem ou post mortem) (Pritsch, 2020).

O perito criminal desempenha um importante papel na elucidacdo de crimes, possuem
aptiddao e conhecimento técnicos-cientifico, sendo assim, responsavel por organizar provas,
buscar evidéncias; reconstruir fatos, analisar provas e vestigios correlacionados a cena do crime,

identificar e fotografar pecas e materiais, para elaborar os laudos (Sanches et al., 2020).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do levantamento bibliografico, foram encontrados 16.500 artigos, dentre 0s
quais apenas 25 atendiam os requisitos de selecdo para esta pesquisa. Todos os artigos
apresentados sdo de cunho original. A tabela 1 compreende os principais achados relacionados

a tematica, que serdo discutidos a seguir

Tabela 1 — Resultados de pesquisa sobre Toxicologia Forense

Autor e Ano Titulo do estudo Obijetivo
Pimenta A Importancia da Formagao do Perito Apresentar a importancia do
(2019) Criminal: Um Destaque para o Biomédico profissional biomédico na &rea da
pericia.
Junqueira; Toxicologia Forense Investigar casos de
Spinosa; envenenamento, a toxicologia
(2018) forense se estendeu gradualmente

Seu escopo a muitas outras areas:
crimes facilitados por drogas,
identificacdo e quantificacdo de
drogas de abuso em materiais
apreendidos.




Shokry Cera de ouvido como amostra alternativade  Apresenta a cera de ouvido como

(2017) anélise forense uma amostra forense alternativa.
Krumbiegel Métodos para a quantificagdo de Apresenta a amostra da unha como

(2016) 76 substancias e comparacdo de resultados matriz alternativa para deteccéo a

analiticos de medicamentos em amostras de longo prazo.
unhas e cabelos.
Ferreira, Quimica forense e técnicas utilizadas em Apresentar metodologias
(2016) resolugBes de crimes. empregadas que séo fundamentais
para solucionar crimes.

Kuwayma. Eficacia da saliva e das impressoes digitais Relatar a eficacia dessas matrizes

(2016) como amostras alternativas para em testes forenses.

urina e sangue em testes forenses de drogas

Fonte: Propria autoria, 2023

A ciéncia forense pode ser descrita como uma atividade que da suporte em investigacdes
de crimes, tendo como foco principal descartar, um possivel suspeito envolvido ou ndo em um
crime, assim livrando um inocente por algo ndo cometido ou apontando o envolvimento de um
suspeito, que possa apresentar perigo a sociedade (Ferreira, 2016).

A toxicologia forense possui uma extensa variedade de matrizes, como fluidos
biologicos, 6rgédos e tecidos, e matrizes alternativas, como cabelo e unhas. A urina, por ser
coletada de forma nédo invasiva e em grande volume, é a matriz mais utilizada para provar a
ingestdo de drogas em investigacoes.

Estudo de Kuwayma, et al., (2016) demonstrou o uso de saliva e impressoes digitais
como matrizes para estudo toxicologico, essas amostras sdo adquiridas rapidamente, e
demandam carga fisica e mental menor aos suspeitos comparado com a amostragem de sangue
e urina.

De acordo com, Junqueira; Spinosa, (2018), afirmam que, a analise de fluido oral é
considerada a principal alternativa comparada com o sangue para determinar o uso de
medicamentos ou drogas de abuso usada para desvendar diversos crimes.

Outros estudos, como o de Krumbiegel F, et al., (2016), trazem a unha como uma boa
matriz na deteccdo do consumo a longo prazo de uma ampla gama de agentes. Porém, segundo
Engy Shokry, et al., (2017), o cabelo e as unhas, apesar do seu uso ampliado, apresentam
algumas desvantagens, incluindo, por exemplo, risco de contaminacgédo externa, considerada um
problema que dificulta a interpretacdo dos resultados.

Conforme cada caso e o tipo de analise necessaria, € realizada a coleta da amostra mais
apropriada, sendo assim, ndo pode haver qualquer tipo de conservante, sendo assim, é
necessario condicionar a matriz de acordo com os critérios de garantia da cadeia de custddia, o
que é fundamental na preservagdo da prova, evitando qualquer tipo de contaminacéo, e assim,

obtendo uma pericia fidedigna.



De acordo com os autores Jungueira; Spinosa, (2018), apos a realizagdo de todos 0s
procedimentos necessarios, € importante que, sempre que possivel, o perito reserve parte do
material analisado para uma eventual nova pericia. Esse material reservado, guardado em poder
do perito criminal que realizou as analises, devidamente identificado e lacrado, é o que se chama
de contrapericia.

Conforme Pimenta et al., (2019), o biomédico atua na pericia criminal na area da biologia
e na toxicologia forense. As técnicas e 0s conhecimentos que sao utilizadas nessa area possuem
fundamentos que apoiem e auxiliem a justica para elucidar os casos.

Na tabela 2 a seguir é possivel esclarecer qual o tempo de deteccdo para cada droga e em

que situacdo é melhor utilizar determinada amostra.

Tabela 2 — Matrizes biologicas

e ~ Lo Principais
Matriz Biolé4gica Tempo para detec¢cdo Principais vantagens desvantagens
Método mais
reconhecido; coletada de
. . . L Detecta somente uso
Urina 2 — 4 dias forma ndo invasiva; a
. x de drogas recente
maioria das drogas sdo
excretadas por essa via
Fornece as melhores Mais complexa e mais
Sangue 24 — 48 horas informacOes arespeitodo  custosa; periodo curto
estado de intoxicagdo de deteccdo
Cabelo 1 — 6 meses Medida de longo prazo do igﬁgﬁ?:]tglg%adslge
uso de drogas agaop
ambiente
. Fécil obtencdo; presencga Curto periodo de
Saliva 12 — 24 horas da droga em si tempo para a deteccdo
Medida cumulativa de Alto pogenc[al para
Suor 1 -4 semanas contaminacéo pelo

drogas

ambiente

Fonte: Pericia Criminal 1

A urina é uma amostra ndo invasiva e de facil coleta a maioria dos farmacos e produtos
de biotransformacdo, sendo excretados em altas concentragdes (Barros, 2021). Geralmente,
uma amostra de urina positiva é uma prova suficiente de exposi¢do a alguma droga, dentro de
um periodo de cinco dias antecedentes a coleta da amostra. Em resultados negativos, uma
investigacdo mais profunda deve ser feita, nesse caso a busca deve ser realizada através do
sangue (Barros, 2021; Pritsch, 2020).

O sangue é uma matriz habitual que fornece uma relacéo entre a concentracdo da droga
no sangue com o estado clinico do individuo. Ele deve ser coletado concomitante a urina,

preferencialmente 48 horas apds o suposto incidente (Bordin et al., 2015).



O cabelo € uma matriz que possui larga janela de deteccdo facilitando a identificacéo de
substancias em casos de notificagéo tardia. Entretanto, o cabelo pode apresentar desvantagens
relacionadas a contaminagéo externa e diminui¢do na concentracdo de substancias na matriz. A
analise do cabelo pode possuir baixa especificidade, sendo assim, em casos de resultados
positivos a analise aponta que a vitima consumiu alguma substancia em qualquer momento,
mas ndo necessariamente no momento do ocorrido (Barros, 2021)

O fluido oral é um tipo de matriz considerada facil, rapida e ndo invasiva. Serve para a
deteccdo de exposicdo recente a certas substancias, podem ser detectadas até cerca de 2 dias
depois do contato. Porém, mesmo sendo de facil coleta, substancias administradas por via oral
podem contaminar a amostra (Bordin et al., 2015).

Outra matriz bioldgica alternativa a ser considerada é o suor, que além de apresentar
uma coleta simples e ndo invasiva, fornece uma ampla janela de detecéo, de até 14 dias. Nessa
matriz € possivel encontrar as proprias substancias utilizadas pelo individuo. No entanto,
existem limitagOes referentes a falta de contetido sobre o uso dessa matriz na literatura (Bordin
et al., 2015).

Apesar das vantagens de cada tipo de amostra, € comum na toxicologia forense a
utilizacdo de mais de um tipo de matriz biologica para a realizacdo das analises. Por essas
razdes, o papel do biomédico toxicologista é fundamental ao orientar a coleta das amostras
disponiveis em cada caso e de acordo com o propdsito de cada analise (Junqueira; Spinosa, at
al 2018).

O perito criminal desempenha um importante papel na elucidacéo de crimes, possuem
aptiddao e conhecimento técnicos-cientifico, sendo assim, responsavel por organizar provas,
buscar evidéncias; reconstruir fatos, analisar provas e vestigios correlacionados a cena do crime,
identificar e fotografar pecas e materiais, elaborar laudos. (Sanches et al., 2020).

A toxicologia forense, tem por objetivo ajudar a justica nas elucidacdes de crimes que
estejam relacionados a intoxicacdo. Dentro de suas capacitacfes sdo realizadas pericias e
exames laboratoriais, quimicos e toxicolégicos (Neves, 2016).

No entanto, para que o laudo tenha validade perante a justica, precisa apresentar
argumentacao clareza, objetividade, precisdo e exatiddo, para assim poder atingir a sua
finalidade de trazer esclarecimentos e respostas fidedignas sobre os fatos da investigacdo
criminal. Com isso, a cadeia de custddia, é de suma importancia na pericia criminal pois, baseia-
se em uma série de procedimentos como com objetivo de se obter qualidade no esclarecimento

perante a justica.



5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos através desta revisdo, é possivel afirmar que o biomédico
tem total capacidade para atuar como perito criminal na area da toxicologia forense, evidenciando
a importancia dessa ciéncia no cenéario criminal, elucidando crimes.

A pesquisa realizada enfatizou o potencial resolutivo do biomédico toxicologista na
pericia criminal e suas contribuicdes efetivas na elucidacdo de crimes, destacando as matrizes
utilizadas nas comprovagdes de um laudo fidedigno.

A relevancia deste estudo deve-se a capacidade que as ciéncias podem fornecer para
elucidacdo de um delito. A toxicologia nos permite obter contato com agentes quimicos e
biologicos como, por exemplo, drogas, sangue, dentre outros vestigios 0s quais nos concedem a
verificacdo dos elementos que compdem tudo o que envolve o delito acometido pelos individuos.
Ja a Biomedicina, proporciona os conhecimentos nos agentes biologicos, quais advém de cenas
de crimes e dos individuos em que os biomédicos aplicam os seus conhecimentos da genética e
biologia molecular, ou seja, a biomedicina também atua com a toxicologia pois, os profissionais
sdo capazes de identificar e quantificar elementos nocivos que séo prejudiciais ao organismo do

ser humano. (Sanches, 2020).



REFERENCIAS

BARROS, F.; KUHNEN, B.; SERRA, M. C.; FERNANDES, C.M.S. Ciéncias forenses:
principios éticos e vieses. Revista Bioét, Brasilia, v. 29, n. 1, p. 55-65, 2021.

BORDIN et al. Técnicas de preparo de amostras biolégicas com interesse forense. Revista
Scientia Chromatographica. 2015.

CASTELARI et al. Toxicologia forense: ciéncia multidisciplinar que abrange o estudo das
causas de morte por intoxicacdo e 0s materiais bioldgicos utilizados para esse fim, que
direcionam a investigacdo medico-legal e a missdo do laudo toxicoldgico. Revista Ambiente
Académico, v.4 n.1, jan./jun. 2018.

ENGY SHOKRY, et al. Earwax as an alternative specimen for forensic analysis. Forensic
Toxicol, v. 35, n.2, p. 2017.

FERREIRA, Adriane Guedes. Quimica forense e técnicas utilizadas em resolucdes de crimes.
Acta de Ciéncias e Saude, v. 2, n.5, p. 2016.

FERNANDES, Gabrielle Moreira; COSTA, Mariana Barbosa. A Medicina Legal no Direito
Processual Penal e Sua Aplicacdo Juridica. Jornal Eletrénico, Faculdade Integradas Vianna
Junior. Ano IX, Ed: 2, jul-dez. 2017.

FUKUSHIMA et al. Aplicacdo de Imunoensaios para analise de farmacos e drogas de abuso em
sangue total, com finalidade forense. 2009.

JESUS, Samantha Stanco.; SILVA, Daniel Sachs. Toxicologia Forense e sua importancia na
Salde Publica. Revista: Ibero — Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacdo. Sao Paulo,
v.7 n.7. jul. 2021.

KRUMBIEGEL F, et al. The use of nails as an alternative matrix for the long-term detection of
previous drug intake: validation of sensitive UHPLC-MS/MS methods for the quantification of
76 substances and comparison of analytical results for drugs in nail and hair samples. Forensic
Sci Med Pathol., v. 12, n.4, p. 2016.

KUWAYAMA, K., et al. Effectiveness of saliva and fingerprints as alternative specimens to
urine and blood in forensic drug testing. Drug Test Anal, v. 8, n.7, p. 644-651, 2016

LISBOA, Marcia Passadouro, Matrizes Bioldgicas de Interesse Forense, 2016, 45, Trabalho de
conclusdo de curso, Mestrado (Ciéncias farmacéuticas), Universidade de Coimbra.

LOPES, Katia Midori. Mathieu Orfila: O pai da toxicologia forense. Revista: Revinter, v.10,
n.02, jun. 2017.

MARTINIS, Bruno Spinosa. D.; DORTA, Daniel. J.; COSTA, José.Luiz. D. Toxicologia
forense. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2018.

NEVES, Joana Raquel dos Santos. Anéalise toxicoldgica de opidides em contexto forense. 2016.
Mestrado Integrado em Ciéncias Farmacéuticas, Universidade Fernando Pessoa.



OLIVEIRA, Gisele A.; Silva, Fernando. C. Cromatografia em Papel: reflexdo sobre uma
atividade experimental para a discussdo do conceito de polaridade. 2016. Sdo Paulo. Quimica
nova esc. S&o Paulo. vol. 39, n°2, pag. 162-169. mai. 2016.

PIMENTA, Jailson Ricardo; FERREIRA, Antelmo de Souza. A Importancia da Formacao do
Perito Criminal: Um Destque para o Biomédico. 2019. Vol. 27. N° 1. p4g. 74-77. jun-ago. 2019.

PERPETUO, Natacha Catarina Correia R. et al. Breve Historia da Toxicologia Vegetal: alguns
usos das plantas téxicas ao longo do tempo. Histéria da Ciéncia e Ensino Construindo
interfaces, v.20, 2019.

PERES, Terezinha Bonanho. NocOes de Cromatografia. 2002. Centro de Pesquisa e
Desenvolvimento de Protecdo Ambiental-Instituto Biologico. S&o Paulo. vol.64. n°2. pag 227-
229 jul-dez. 2002.

PRITSCH. IC Toxicologia Forense: O estudo dos agentes toxicos nas ciéncias forenses, Revista
Criminalistica e Medicina Legal. Curitiba — PR, v. 19-26, 2020.

RODRIGUES, MSM Atuacdo do biomédico na pericia criminal. Juiz de Fora, 2019.
Dissertacédo (bacharelado em biomedicina) — Centro Universitario Presidente Ant6nio Carlos.

SANCHES, Ana Paula. Pericia Crimina I. UNIASSELVI, 2020.

SPRADA, Edilmere. Toxicologia. Instituto Federal Parana Educacdo a Distancia. Curitiba,
2013.

SMITH, M. P. e BLUTH, M. H. Forensic Toxicology: An Introduction. Clin Lab Med, v. 36,
n.4, p. 753-759, 2016.

WYMAN, J. F. Principles and procedures in forensic toxicology. Clin Lab Med, v. 32, n.3, p.
493-507, 2012.

VOSGERAU, R.D.S.; ROMANOWSKI, J.P. Estudos de revisdo: implicacfes conceituais e
metodoldgicas. Revista Dialogo Educacional, v. 14, n. 41, 2014.



